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Модуль 1. Дискретна математика
Дискретна математика

1. Теорія множин. Поняття множини. Операції над множинами. Діаграми Венна.
Розбиття та покриття.

2. Відношення. Відношення часткового порядку. Відношення еквівалентності.
Розбиття множин за відношенням еквівалентності. Функції.

3. Графи, орієнтовані графи й дерева. Шляхи та цикли Ейлера. Матриці
інцидентності й суміжності.

4. Основні комбінаторні принципи. Комбінаторні конфігурації без повторень.
Біноміальна теорема. Властивості біноміальних коефіцієнтів.

5. Комбінаторні конфігурації з повторенням. Поліноміальна теорема.
6. Алгебраїчні структури. Частково впорядковані множини. Напівгрупи і

напіврешітки. Решітки.
7. Групи. Підгрупи. Циклічні групи. Суміжні класи. Теорема Лагранжа. Групи і

гомоморфізми. Нормальні групи.
8. Алгебраїчні властивості графів. Шляхи та цикли Гамільтона. Зважені графи та

алгоритми пошуку найкоротшого шляху. Алгоритм Дейкстри.
9. Дерева. Властивості дерев. Бінарні дерева пошуку. Зважені дерева. Обхід бінарних

дерев. Остовні дерева. Мінімальні остовні дерева. Алгоритми Краскала, Прима.
10. Алфавітне кодування. Кодування з мінімальною надмірністю (алгоритм

Шеннона-Фано, алгоритм Хаффмана). Кодування з виправленням помилок (код
Хемінга).

Модуль 2. Програмування (програмування, бази даних та інформаційні
системи, основи програмної інженерії)

Програмування
1. Змістовне поняття алгоритму. Основні властивості алгоритмів. Виконавець

алгоритмів та його система команд. Абстракція даних. Команди управління.
Базові управляючі структури.

2. Мови програмування (МП) як формальні мови описів алгоритмів. Структура МП.
Синтаксис і семантика описів алгоритмів. Оператори управління МП. Складений
оператор. Оператори вибору. Техніка програмування розгалужень. Оператори
повторення. Техніка програмування циклів.

3. Методологія процедурного програмування. Структуризація алгоритму в термінах
процедур і функцій. Синтаксис описів і семантика виконання. Організація обміну
даними між процедурами. Локалізація даних. Техніка програмування в термінах
процедур і функцій.



4. Статичні типи даних: регулярний тип даних. Масиви. Одномірні та багатомірні
масиви і загальні типи індексів. Динамічні і гнучкі масиви. Задачі обробки
масивів. Лінійний пошук у масиві. Бінарний пошук у масиві.

5. Алгоритми сортування масивів. Прості алгоритми сортування: сортування
обмінами (бульбашкове), сортування вибором, сортування вставками.

6. Алгоритми сортування масивів. Швидкі алгоритми сортування.
7. Множини. Скінченні множини як обчислювальні структури. Комбінований тип

даних. Записи.
8. Робота з файлами. Текстові та двійкові файли.
9. Посилальний тип даних. Операції над покажчиками. Розподіл пам’яті.

Рекурсивні об’яви типів. Динамічні інформаційні структури та їх реалізація.
Послідовності як абстрактні типи даних. Обчислювальні структури
послідовностей.

10. Списки. Лінійні списки. Рекурсивно-оголошені спискові типи. Реалізація
послідовностей у вигляді списків. Двонаправлені списки. Кільцеві списки.
Узагальнені часткові структури.

11. Поняття класу. Дані-члени та функції-члени. Доступ до членів класу. Приватні і
відкриті члени класу. Статичні члени класу.

12. Конструктор, деструктор, методи доступу. Конструктор копії. Створення і
видалення об'єктів. Використання покажчиків та посилань при роботі з
об’єктами.

13. Перевантаження операторів. Перевантаження унарних та бінарних математичних
операцій. Перевантаження операторів порівняння. Особливості перевантаження
оператора привласнення. Оператори перетворення типів.

14. Спадкування, його види. Захищені члени класу. Перевизначення методів у
похідних класах. Поняття поліморфізму. Раннє та пізнє зв’язування. Віртуальні
функції. Множинне спадкування та його особливості.

15. Ієрархії наслідування. Абстрактні та конкретні класи. Приклади. Дружні класи і
функції. Дружні функції і перевантаження операцій. Перевантаження операції
вставки в потік.

Бази даних та інформаційні системи
1. Поняття системи баз даних і компоненти системи баз даних. Об'єкти РБД. Їх

створення і зміна засобами SQL. Приклад реалізації.
2. Сталість, незалежність і централізація даних. Цілісність РБД. "Золоте правило".

Види БД. Обмеження РБД. Їх створення і зміна засобами SQL. Приклад
реалізації.

3. Поняття реляційної БД. Операції зміни даних в DML. Приклад реалізації.
4. Ключі РБД. Приклади структури даних. Зовнішні ключі РБД. Приклади

структури даних. Діаграми сутність-зв'язок (ER діаграми).



5. Операції реляційної алгебри і їх реалізація засобами SQL. Декартовий добуток.
Приклад реалізації.

6. Зв'язки та їх види в РБД. Приклади структури даних. Операції реляційної алгебри
і їх реалізація засобами SQL. Вибірка. Приклад реалізації.

7. Операції над РБД і довідкова цілісність. Компоненти мови SQL (DDL, DML,
DCL).

8. Поняття реляційної алгебри. Операції реляційної алгебри і їх реалізація засобами
SQL. Проекція. Приклад реалізації. Стратегії підтримки посилальної цілісності.

9. Теорія множин і реляційні бази даних. поняття відносини. Операції реляційної
алгебри і їх реалізація засобами SQL. З'єднання. Приклад реалізації. Реляційна
модель даних

10. Операції реляційної алгебри і їх реалізація засобами SQL. Розподіл. Приклад
реалізації. Нормальні форми. Приклади структур та аномалій зміни даних.

11. Типи даних реляційної моделі. Поняття домену. Створення, видалення бази
даних. Створення, зміна, видалення таблиць у базі даних.

12. Витяг даних декількох таблиць. Оператор SELECT. Приклад реалізації.
13. Оператор SELECT. Групові операції. Приклад реалізації.
14. Реляційна модель - поняття відношення, атрибут, кортеж. Властивості відносин в

реляційної моделі.
15. Операції реляційної алгебри і їх реалізація засобами SQL. Об'єднання, перетин і

віднімання. Приклад реалізації.

Основи програмної інженерії
1. Огляд етапів розробки програмного забезпечення.
2. Поняття моделі розробки програмного забезпечення. Огляд основних моделей

розробки програмного забезпечення: каскадна модель, спіральна, інкрементна,
ітераційна модель розробки ПЗ. Порівняння ризиків та позитивних сторін
моделей розробки.

3. Керування проектом. Основні процеси керування проектом. Особливості
планування робіт по розробці програмного продукту. Інструменти для
побудови діаграм Ганта та графіку робіт. Керування ризиками у процесі
розробки.

4. Засоби попереднього моделювання (UML). Поняття моделювання. Огляд
основних діаграм, що застосовуються в уніфікованій мові UML: діаграми
активності (діяльності), діаграми потоків, діаграми користувальницьких
сценаріїв, класів, пакетів. Правила застосування діаграм в залежності від типу.

5. Формування та специфікація вимог до ПЗ. Поняття вимог до ПЗ. Класифікація
за типами та рівнями вимог. Етапи розробки вимог: збирання, аналіз,
документування та затвердження вимог.



6. Керування вимогами. Функціональна специфікація та її основне призначення.
Складові частини специфікації на основі прикладу.

7. Прототипування. Різновиди прототипів та особливості їх застосування.
8. Керування якістю. Поняття якості програмного забезпечення. Стандарти, що

визначають критерії якості. Планування якості на перших етапах розробки
програмного забезпечення. Контроль та вимірювання показників якості.

9. Тестування програмного забезпечення як етап у розробці ПЗ. Складання
тестової документації: тест план, тест кейси, чек листи. Види тестування.
Правила створення помилок у процессі контролю якості.

10.Гнучкі методології розробки програмного забезпечення. Передумови появи
гнучких методології розробки програмного забезпечення. Основні
характеристики.

11.Scrum – методологія керування розробкою інформаційних систем. Основні
характеристики методології Скрам. Ролі персоналу у проекті та артефакти.
Особливості застосування методології до розробки програмних проектів.

12.Kanban – методологія керування розробкою інформаційних систем. Основні
характеристики методології та особливості її застосування до розробки
програмних проектів.

13.XP - методологія керування розробкою інформаційних систем. Основні
характеристики методології та особливості її застосування до розробки
програмних проектів

14.Допоміжні інструменти і процеси в організації розробки ПЗ: системи
контролю версій та їх призначення. Організація процесів Continuous Integration
та Continuous Delivery.

Рекомендована література до підготовки
Модуль 1. Дискретна математика

Дискретна математика
Основна література

1. Кривий С.Л. Дискретна математика: підручник для студентів вищ. навч. закл. / С.В. Кривий. –
Вид. 2-ге. – Чернівці – Київ : Вид. дім «Букрек», 2017. – 568 с.

2. Капітонова Ю.В. та ін.. Основи дискретної математики / Ю.В. Капітонова, С.Л. Кривий, О.А.
Летичевський та ін.. – К.: Наукова думка, 2002. – 578 с.

3. Андерсон Д.А. Дискретная математика и комбинаторика: Пер. с англ.. – М.: Изд. дом
«Вильямс», 2003. – 960 с.

4. Бардачов Ю.М. Дискретна математика: Підручник / Ю.М. Бардачов, Н.А. Соколова, В.Є.
Ходаков; за ред. В.Є. Ходакова. – К.: Вища шк., 2002.

5. Кривий С.Л. Збірник задач з дискретної математики: / С.В. Кривий. – Київ - Чернівці : Букрек,
2018. – 456 с.

6. Бондаренко М.Ф. та ін. Збірник тестових завдань з дискретної математики / М.Ф. Бондаренко,
Н.В. Білоус, І.ЮШубін. – Харків: ХТУРЕ, 2000. – 156 с.



7. Крекнін В.А. Методичні рекомендації з курсу «Дискретна математика». За ред. Співаковського
О.В. – Херсон : Видавництво ХДПУ, 2002. – 40 с.

8. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. – СПб: Питер, 2000.
9. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. М.: Наука, 1981. -536 с.

Додаткова література
1. Цейтлін Г. Є. Елементи теорії булевих функцій. - К: Техніка, 1973. - 76 с.
2. Кривий С.Л. Скінченні автомати: теорія, алгоритми, складність: підручник для студентів вищ.

навч. закл. / під заг. Ред. Палагіна О.В. Кривий. – Київ - Чернівці: «Букрек», 2020. – 428 с.
3. Zakrtvskij A. Minimizing Polynomial Implementation of Weakly Specified Logic Functions and

Systems// 3rd International Workshop on Applications of the Reed-Muller Expansion in Circuit
Design, Sept. 19-20, 1997, Oxford.- Oxford, 1997.- P. 157-165.

4. Білоус Н.В. та ін. Основи комбінаторного аналізу / Н.В. Білоус, З.В. Дудар, Н.С. Лєсна, І.Ю.
Шубін. – Харків: ХТУРЕ, 1999. – 96.с.

5. Глибовець М. М., Олецький О. В. Штучний інтелект. - К.: Академія, 2002. — 368 с.
6. Ian Anderson, A First Course in Combinatorial Mathematics, Oxford University Press, New York,

1995.
7. Edgar G. Goodaire and Michael M. Paramenter, Discrete Mathematics with Graph Theory,

Prentice-Hall, Upper Saddle River NJ, 1998.
8. Ronald Gould, Graph Theory, Benjamin/Cummings, Menlo Park, 1988.
9. Ronald R. Graham, Donald E. Knuth, and Oren Patashnik, Concrete Mathematics, Addison Wesley,

New York, 1994.

Інтернет-ресурси

10. Дискретна математика.–[Електронний ресурс].–Режим доступу: http://ksuonline.kspu.edu/
11. Дискретна математика.–[Електронний ресурс].–Режим доступу: http://csc.knu.ua/
12. Дискретна математика. –[Електронний ресурс]. –Режим доступу: http://lira-k.com.ua

Модуль 2. Програмування
Програмування

Основна література

1. Львов М.С., Співаковський О.В.. Основи алгоритмізації та програмування.
2. Шевчук І.Б. Конспект лекцій з навчальної дисципліни Алгоритмізація та програмування.

Львівський національний університет імені Івана Франка. Львів, 2018, 30 с. Режим доступу:
https://financial.lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2015/12/АП_конспект-лекцій.pdf

3. Стівен Прата. Мова програмування C++. Лекції і вправи. 6-е вид. Вид-во Діалектика, ISBN
978-5-907114-00-5. 2019 1248 с.

4. Програмування та алгоритмічні мови 1. Алгоритмізація та основи програмування: Конспект
лекцій [Електронний ресурс]: навч. посіб. / КПІ ім. Ігоря Сікорського; уклад.: І.В. Назарчук. –
Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. – 140 с. Режим доступу:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/31849/1/prog_alg_m_konsp_lek.pdf

Додаткова література

5. Керниган Б., Ритчи Д. Язык программирования Си. – М.: Финансы и статистика. 1992.
6. Вирт Н.. Алгоритмы и структуры данных. Москва, Мир, 1989 г. 420 с.
7. Фридман А.Л. Основы объектно-ориентированного программирования на языке С++.
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